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© In einer Schaltungsanordnung mit einem Schalt- 
verstarker (10), insbesondere fOr Horgerate, zur Be- 
grenzung eines pulsdauermodulierten Signals (S3), 
das aus einem niederfrequenten Signal (S1) und aus 
einem hoherfrequenten Dreiecksignal (S2) gebildet 
ist, soil ohne Verstarkungsverminderung bei nur ge- 
ringen Verzerrungen eine Begrenzung des aus dem 
Schaltverstarker entnehmbaren Ausgangssignales 
erreicht werden. Dazu wird.das pulsdauermodulierte 
Signal (S3) einer Schaltung (5; 14; 18) zugefUhrt, 



welche in dem pulsdauermodulierten Signal (S3) die 
Dauer (D1, D2, D4) von Einzelimpulsen verandert, 
deren Dauer (D1. D2 t D4) groSer oder/und kleiner 
als eine durch die Schaltung (5; 14; 18) vorgebbare 
maximale bzw. minimale Impulsdauer (D3; D5) ist 
und wobei das durch die Schaltung (5; 14; 18) 
veranderte pulsdauermodulierte Signal (S5; S6) dem 
Schaltverstarker (10) als Eingangssignal zufuhrbar 
ist. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
Schaltungsanordnung mit einem Schaltverstarker, 
insbesondere fur Horgerate, zur Begrenzung eines 
pulsdauermodulierten Signals, das aus einem nied- 
erfrequenten Signal und aus einem hoherfrequen- 
ten Dreiecksignat gebildet ist. 

Aus der DE-PS 36 16 752 ist eine Schaltungs- 
anordnung mit einem Schaltverstarker fiir Horgera- 
te bekannt. In dieser bekannten Schaltungsanord- 
nung wird ein pulsdauermodufiertes 
(pulsweitenmoduliertes) Signal aus einem nieder- 
frequenten Audiosignal und aus einem hoherfre- 
quenten Dreiecksignal in einem Pulsdauermodula- 
tor gebildet. Nach Verstarkung des pulsdauermo- 
dulierten Signals in dem Schaltverstarker wird aus 
der unterschiedlichen Dauer der Einzelimpulse des 
pulsdauermodulierten Signals das Audiosignal de- 
tektiert Das geschieht in Horgeraten Ublicherweise 
durch die TiefpaSwirkung eines am Ausgang des 
Schaltverstarkers angeschlossenen Horers. 

Bei einem pulsdauermodulierten Signal ist die 
Amplitude des Audiosignates (Nutzsignales) in der 
Dauer (Breite/Weite) der Einzelimpulse des den 
Schaltverstarker steuernden pulsdauermodulierten 
Signales kodiert. Daher ist die Amplitude des in der 
Pulsdauer kodierten Nutzsignales mit Oblichen Ver- 
fahren Oder Clipschaltungen nicht in der Endstufe 
(in dem Schaltverstarker) begrenzbar. 

Man hat daher schon das Audiosignal 
(Nutzsignal) in einer Vorstufe in der Amplitude be- 
grenzt und mit diesem vorab begrenzten Aucfiosi- 
gnal eine Pulsdauermodulation erzeugt. Dadurch 
entsteht aber eine unerwOnschte spektrale Verbrei- 
terung des Nutzsignals schon vor dem Pulsdauer- 
moculator, was zu unerwUnscht hohen RGckfal- 
tungsprodukten (hohe Verzerrungen) im Ausgangs- 
signal ftihrt. 

Um diesen Nachteil zu vermeiden, hat man 
schon die Betriebsspannung (bzw. den Betrtebs- 
strom) fOr den Schaltverstarker begrenzt. Das fuhrt 
aber zu einer unerwOnschten Verstarkungs- und 
Leistungsverminderung des demodulierten Aus- 
gangssignales. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art 
anzugeben, womit ohne Verstarkungsverminderung 
bei nur geringen Verzerrungen eine Begrenzung 
des aus dem Schaltverstarker entnehmbaren Aus- 
gangssignales (Nutzsignales) erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird durch eine Schaltungsan- 
ordnung gemafi Anspruch 1 gelost. Eine weftere 
Losung ist in dem Anspruch 2 angegeben. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB 
die Amplitude des Nutzsignales in jeder Pulsdauer 
des pulsdauermodulierten Signales enthalten ist. 
Daher wird erfindungsgemaB eine Schaltungsan- 
ordnung angegeben, mit der die Pulsdauer der 
Einzelimpulse in dem pulsdauermodulierten Signal 



bei Erreichen eines Maximalwertes Oder Minimal- 
wertes verandert (vermindert bzw. vergroBert) wird. 
Mit anderen Worten: Die maximal Oder minimal 
mogliche Dauer der Einzelimpulse wird in dem 
5 pulsdauermodulierten Signal, verandert (begrenzt). 
Diese erfindungsgemaBe Begrenzung 

(Veranderung) bewirkt, daB das pulsdauermodulier- 
te Signal ohne Verstarkungsverminderung in dem 
Schaltverstarker verstarkt werden kann, ohne daB 

io vor Oder wahrend der Verstarkung in dem Schalt- 
verstarker zusatzliche Verzerrungen in dem nieder- 
frequenten Signal (Nutzsignal) entstehen. Diese 
gleichwertigen Losungen konnen alternativ fQr 
Schaltverstarker genutzt werden, die nicht im Ge- 

75 gentakt arbeiten. Fur Gegentaktschaltungen konnen 
beide Losungen gemeinsam genutzt werden. 

Zur Begrenzung der maximal moglichen Dauer 
der Einzelimpulse wird das puisdauermodulierte Si- 
gnal erfindungsgemaB einer Schaltung, z.B. Tor- 

20 schaltung, zugefuhrt, die vorzugsweise als Und- 
Schaltung ausgebildet ist. Mit der Torschaltung 
wird die maximal zulassige Dauer von Einzelimpul- 
sen vorgegeben. Wenn das puisdauermodulierte 
Signal Einzelimpulse aufweist, deren Dauer groBer 

25 ist als die mit der Torschaltung vorgegebene maxi- 
male Dauer, so werden diese Einzelimpulse in der 
Torschaltung auf die maximal zulassige Dauer be- 
grenzt (vermindert). Mit dem derart begrenzten 
pulsdauermodulierten Signal wird der Schaltver- 

30 starker angesteuert. 

In Weiterbildung der Erfindung ist aus dem 
hoherfrequenten Dreiecksignal und aus einer 
Schwellenspannung mittels einer Vergleichsschal- 
tung ein Rechtecksignal gebildet, das die maximal 

35 zulassige Impulsdauer an der Torschaltung festlegt. 
Das fiir die Erzeugung des pulsdauermodulierten 
Signals benutzte Dreiecksignal wird sonach erfin- 
dungsgemaB auch zur Bildung eines Torimpulses 
fUr die Festlegung der maximal zulassigen Impuls- 

40 dauer benutzt. Dadurch wird ohne aufwendige 
Schaltungstechnik eine symmetrische Begrenzung 
der zu begrenzenden Einzelimpulse in dem puls- 
modulierten Signal erreicht. Das heiBt, jeder be- 
grenzte Einzelimpuls wird - von einer gedachten 

45 Mittellinie des Einzefimpulses aus betrachtet, die 
senkrecht auf einer Zeitachse steht - beidseits in 
Richtung dieser Zeitachse um jeweils eine etwa 
gleich groBe Dauer verkGrzt. Durch diese symme- 
trische VerkUrzung (Begrenzung) der Dauer eines 

so Einzelimpulses werden Verzerrungen vermieden 
oder mindestens deutlich vermindert, die nach der 
Demodulation des begrenzten niederfrequenten Si- 
gnales (Nutzsignales) bei unsymmetrischer Be- 
grenzung der Einzelimpulse in dem pulsmodulier- 

55 ten Signal entstehen konnen. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 
ergeten sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
von Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeichnun- 
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gen unci in Verbindung mit den Anspruchen. 
Es zeigen: 

Figur 1 eine Schaltungsanordnung zur erfin- 
dungsgemaBen Begrenzung eines pulsdauermo- 
dulierten Signales, 

Figur 2 eine erfindungsgemaSe Schaltungsan- 
ordnung zum Begrenzen komplementarer puls- 
dauermodulierter Signale und 
Figur 3 eine Darstellung einiger Signale, die in 
erfindungsgemafien Schaltungsanordnungen 
nach der Figur 1 und/oder nach der Figur 2 
auftreten konnen. 
In Figur 1 ist eine prinzipielle Horgerateschal- 
tung mit einer Schaltungsanordnung gemaB der 
Erfindung dargestellt. Ein von einem Mikrofon 1 
aufgenommenes Schallsignal wird in ein elektri- 
sches niederfrequentes Signal gewandelt und uber 
einen Verstarker 2 einem Pulsdauermodulator 3 
(Pulsweitenmodulator) zugefUhrt. Dem Pulsdauer- 
modulator 3 wird aus einem Generator 4, der auch 
nicht dargestellte Pulsformerstufen umfassen kann, 
ein gegenGber dem Niederfrequenzsignal hoherfre- 
quenteres Dreiecksignal zugefUhrt. Aus dem nied- 
erfrequenten Signal und aus dem Dreiecksignal 
wird in an sich bekannter Weise in dem Pulsdauer- 
modulator 3 ein pulsdauermoduliertes Signal gebil- 
det, das einer Torschaltung 5 Uber einen ersten 
Eingang 6 zugefuhrt wird. Mit der Torschaltung 5 
werden Einzelimpulse in dem pulsdauermodulierten 
Signal in der Dauer begrenzt, sofern deren Dauer 
groBer ist als eine durch die Torschaltung 5 vor- 
gebbare Dauer. 

In diesem AusfUhrungsbeispiel ist die Torschal- 
tung 5 als Und-Schaltung ausgebitdet und erhalt 
Uber einen zweiten Eingang 7 ein Steuersignal. 
Dieses Steuersignal wird in einer Vergleichsschal- 
tung 8 gebildet. FUr die Bildung des Steuersignals 
wird das von dem Generator 4 gelieferte Dreiecksi- 
gnal zusatzlich verwendet. Dazu wird das Dreieck- 
signal mit einer vorgebbaren, z.B. manuell einstell- 
baren, Schwellenspannung in der Vergleichsschal- 
tung 8 verglichen. Als Vergleichsschaltung eignen 
sich insbesondere Komparatorschaltungen. Am 
Ausgang der Vergleichsschaltung 8 steht dann ein 
rechteckformiges Steuersignal fUr die Torschaltung 
5 zur VerfUgung. 

Die Pulsdauer der Einzelimpulse in dem recht- 
eckformigen Steuersignal kann durch die Uber ei- 
nen AnschluB 9 der Vergleichsschaltung 8 zuge- 
fUhrte und einstellbare Schwellenspannung veran- 
dert werden. Mit dieser veranderbaren Einstellung 
der Schwellenspannung wird die Breite (die Dauer, 
das Tor) fUr das pulsdauermodulierte Signal in der 
Torschaltung 5 gesteuert. Folglich ist mit der 
Schwellenspannung an der Vergleichsschattung 8 
die GroBe der Begrenzung der Impulsdauer des 
pulsmodulierten Signales steuerbar. Die Torschal- 
tung 5 wirkt demnach als Begrenzer. Mit dem 



durch die Torschaltung 5 begrenzten pulsmodulier- 
ten Signal wird ein Schaltverstarker 10 angesteuert, 
an den in an sich bekannter Weise ein Horer 11 
angeschlossen ist. 

5 In Figur 2 ist eine Schaltungsanordnung gemaB 

der Erfindung dargestellt, die neben den in Figur 1 
beschriebenen Schaltungsteilen noch weitere 
Schaltungsteile aufweist und insbesondere fUr ein 
symbolisch dargestelltes Horgerat 12 geeignet ist, 

w dessen Schaltverstarker 10 im Gegentakt arbeitet. 
Zur Erleichterung des Verstandnisses dieser Schal- 
tungsanordnung sind in Figur 3 einige Signale dar- 
gestellt, die innerhalb dieser Schaltungsanordnung 
an den jeweils mit "M" bezeichneten MeBpunkten 

75 meBbar sind. 

In Figur 2 ist zwischen dem Verstarker 2 und 
dem Pulsdauermodulator 3 an einem MeBpunkt M1 
ein niederfrequentes Signal S1 meBbar, von wel- 
chem in Figur 3 ein Ausschnitt mit ansteigender 

20 Amplitude dargestellt ist. Der Generator 4 in Figur 
2 liefert am MeBpunkt M2 ein in Figur 3 dargestell- 
tes Dreiecksignal S2. Aus der Verarbeitung der 
Signale S1 und S2 in dem Pulsdauermodulator 3 
ergibt sich ein pulsdauermoduliertes Signal S3, das 

25 am MeBpunkt M3 am Ausgang des Pulsdauermo- 
dulators 3 meBbar ist. Dieses pulsdauermodulierte 
Signal S3 wird uber einen ersten Eingang 13 (Figur 
2) einer als erste Und-Schaltung 14 ausgebildeten 
Torschaltung zugefUhrt. Der ersten Und-Schaltung 

30 14 wird Uber einen zweiten Eingang 15 ein Steuer- 
signal aus der Vergleichsschaltung 8 zugefUhrt, 
was bereits zu Figur 1 ausfUhrlich beschrieben ist. 
Das Steuersignal ist rechteckfdrmig und am MeB- 
punkt M4 in Figur 2 meBbar und als Rechtecksi- 

35 gnal S4 in Figur 3 dargestellt. 

Aus Figur 3 ist entnehmbar, daB das pulsdau- 
ermodulierte Signal S3 Einzelimpulse, z.B. 11 und 
12, mit unterschiedlicher Impulsdauer D1 und D2 
aufweist Bei dem Steuersignal S4 weisen alle Ein- 

40 zelimpulse jeweils die gleiche Impulsdauer D3 auf. 
Mit der Impulsdauer D3 wird die maximal zulassige 
Impulsdauer der Einzelimpulse in dem pulsdauer- 
modulierten Signal S3 begrenzt. In Figur 3 ist ein 
derart begrenztes impulsdauermoduliertes Signal 

45 S5 dargestellt. Dieses Signal ist am MeBpunkt M5 
am Ausgang der Und-Schaltung 14 (Figur 2) meB- 
bar. Aus dem in Figur 3 dargestellten begrenzten 
Pulsdauersignal S5 ist entnehmbar, daB der Einzel- 
imputs 11 in dem Signal S3 die gleiche Dauer D1 

so hat wie der entsprechende Impuls in dem begrenz- 
ten Signal S5. Der Einzelimpuls 11 ist folglich unbe- 
grenzt geblieben. Dagegen ist der Impuls 12 in dem 
unbegrenzten Signal S3 auf die maximal zulassige 
Dauer D3 in dem begrenzten Signal S5 begrenzt 

55 (zeitlich verkUrzt) worden. 

In Figur 2 ist die erfindungsgemaBe Schal- 
tungsanordnung fUr Gegentaktbetrieb ausgebildet. 
Dazu ist das pulsdauermodulierte Signal S3 Uber 
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einen Inverter 16 als invertiertes Signal einem er- 
sten Eingang 17 einer zweiten als Torschtftung 
ausgebildeten Und-Schaltung 18 zugefuhrt Der 
zweiten Und-Schaltung 18 wird Uber einen zweiten 
Eingang 19 ein Rechtecksignal zugefOhrt, das ein 
komplementares Signal zu dem Rechtecksignal S4 
darstellt. Dieses komplementare Rechtecksignal 
wird aus einem Vergleich des hoherfrequenten 
Dreiecksignats S2 mit einer anderen Schwellen- 
spannung in einer weiteren Vergleichsschaltung 20 
gebildet. Die andere Schwellenspannung ist dabei 
komplementar zu der Schwellenspannung an der 
Vergleichsschaltung 8 eingestellt. Dadurch entsteht 
der wesentliche Vorteil, dafl das demodufierte 
Niederfrequenzsignal symmetrisch begrenzt wird, 
d.h. bezogen auf einen Mittelwert (Symmetriefinie) 
werden die positiven und negativen Amplituden ab 
dem gleichen Betrag begrenzt. Folglich werden die 
Verzerrungen durch diese symmetrische Begren- 
zung nochmals vermindert. 

In Ausbildung der Erfindung sind die beiden 
Vergleichsschaltungen 8 und 20 als Komparator- 
schaltungen ausgebildet, deren invertierenden Ein- 
gangen 21 und 22 die Dreieckspannung (das Drei- 
ecksignal) S2 zugeftihrt ist Ein nichtinvertierender 
Eingang 23 an der Vergleichsschaltung 8 und ein 
nichtinvertierender Eingang 24 sind Uber ein Stell- 
glied 25, z.B. Potentiometer, miteinander verbun- 
den. Dabei sind die uber das Stellglied 25 verbun- 
denen Eingange 23 und 24 an je einen Pol (plus 
bzw. minus) der Schaltungsanordnung angekoppelt. 
In der Schal tungsanordnung gemafl Figur 2 ge- 
schieht die Ankopplung zum Pluspol Uber einen 
Widerstand 26 und den AnschluB 9. Die Ankopp- 
lung zum Minuspol erfolgt Ober einen Widerstand 
27 und ei nen AnschluB 28. Die Widerstande 26 
und 27 konnen so auf das Stellglied 25 abgestimmt 
sein, daB die Begrenzung des pulsmodulierten Si- 
gnals mit dem Stellglied 25 ein- und ausschaftbar 
ist. Das Stellglied 25 kann auch als digital einstell- 
bares und/oder programmierbares Stellglied ausge- 
bildet sein. 

Am Ausgang der Und-Schaltung 18 stehl im 
Ergebnis ebenfalls ein begrenztes impulsmodufier- 
tes Signal zur Verfugung, bei dem im Gegensatz 
zu dem begrenzten Signal S5 (Figur 3) die Impuls- 
dauer D4 eines kurzen Einzelimpulses auf men 
Minimalwert D5 im Signal S6 vergroBert ist. Die 
Impulsdauer D5 wird nicht unterschritten, wobeTder 
Minimalwert D5 durch die als Und-Schaltung 18 
ausgebildete Torschaltung vorgebbar ist. Mit der 
Und-Schaltung 18 wird folglich die minimal zulassi- 
ge Impulsdauer der Einzelimpulse in dem zu dem 
Signal S3 komplementaren pulsdauermodulierten 
Signal begrenzt. Die so erzeugten begrenzten und 
pulsdauermodulierten Gegentaktsignale stetten 
ausgangsseitig an den Und-Schaltungen 14 und 18 
zur Ankopplung an einen Eingang 29 bzw. 30 des 



Schaltverstarkers 10 zur VerfUgung. 

In Ausbildung der Erfindung ist eine Flip-Flop- 
Schaltung 31 mit den beiden Kippstufen 32 und 33 
zur Ankopplung der Und-Schaltungen 14 und 19 an 
s den Schaltverstarker 10 vorgesehen. 

Mit dieser Flip-Flop-Schaltung 31 wird im Falle 
einer Begrenzung der Impulsdauer eine Symme- 
trierung der beiden Signale an den Eingangen 29 
und 30 des Schaltverstarkers 10 erzwungen. Da- 
10 durch konnen Verzerrungen nochmals vermindert 
werden. In Figur 3 ist ein derart begrenztes und 
symmetriertes pulsdauermoduliertes Signal S6 dar- 
gestellt, das in Figur 2 am MeBpunkt M6 meBbar 
ist. 

75 Der SchaltverstMrker 10 weist in Figur 2 vier im 

Schaltbetrieb arbeitende MOS-FET-Transistoren T1 
bis T4 auf. Die Transistoren T1 und T2 sowie die 
Transistoren T3 und T4 sind jeweils komplementar 
zueinander ausgebildet. Der Schaltverstarker 10 

20 wird Uber AnschlUsse 34 und 35 mit Betriebsspan- 
nung versorgt. Durch den Schaltbetrieb sind entwe- 
der die Transistoren T1 und T4 oder T3 und T2 
gleichzeitig leitend. Der Zeitraum, innerhalb wel- 
chem diese Transistoren leitend sind, wird von der 

25 jeweiligen Impulsdauer eines jeden Impulses in 
dem Uber die Eingange 29 und 30 des Schaltver- 
starkers zugefUhrten begrenzten impulsmodulierten 
Signal gesteuert. Bei einem Wechsel des Pegels in 
dem pulsmodulierten Signal wechseln folglich auch 

30 die leitend geschalteten Transistoren in den nicht 
leitenden Zustand und die bisher nicht leitenden 
Transistoren werden sodann leitend. Im Ergebnis 
wird folglich der in dem BrUckenzweig des Schalt- 
verstarkers 10 angeordnete Horer 11 zwischen der 

35 an den AnschlUssen 34 und 35 liegenden Betriebs- 
spannung (Plus- und Minuspol) umgeschaltet. Die 
Begrenzung entsteht durch die VerkUrzung eines 
beispielsweise ursprUnglich langen Einzelimpulses 
mit der Dauer D2 auf eine Dauer D3 (vergleiche 

40 dazu die Signale S3 und S5 in Figur 3). Durch 
einen derart verkUrzten Einzelimpuls kann sich der 
Strom bzw. die Spannung an dem Horer 11 nicht 
mehr in voller Hone ausbilden. Dadurch erscheint 
das durch den Horer 11 wiedergegebene niederfre- 

45 quente Signal als ein in der Amplitude begrenztes 
Signal. 

Durch die hier vorliegende digitale Begrenzung 
eines NF-Signals entsteht kein zusatzliches Rau- 
schen, die Pegel sind reproduzierbar, digital 

so programmier- und lesbar. Die Schaltung hat einen 
gUnstigeren Wirkungsgrad als bekannte Vorstufen- 
begrenzungsschaltungen. Die erfindungsgemaBe 
Schaltungsanordnung ist durch ihre Bauweise auch 
als integrierter Schaltkreis oder als Bestandteil ei- 

55 nes integrierten Schaltkreises ausbildbar. Von Vor- 
teil ist auch, daB fUr kleine Amplituden kein Ver- 
starkungsverlust entsteht. Durch eine einfache Zu- 
satzschaltung kann auBerdem ein digitales Anzei- 
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gesignal abgeleitet werden, das das Ansprechen 
der Begrenzung (Clipwirkung) anzeigt. 

Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung mit einem Schaltverstar- 
ker (10), insbesondere fUr Horgerate, zur Be- 
grenzung eines pulsdauermodulierten Signals 
(S3), das aus einem niederfrequenten Signal 
(S1) und aus einem hoherfrequenten Oreieck- 
signal (S2) gebildet ist, wobei das puJsdauer- 
modulierte Signal (S3) einer Schaltung (5; 14; 
18) zugefUhrt ist, welche in dem pulsdauermo- 
dulierten Signal (S3) die Dauer (D1, 02) von 
Einzelimpulsen vermindert, deren Dauer (D1, 
D2) groSer als eine durch die Schaltung (5; 14; 
18) vorgebbare maximale Impulsdauer (D3) ist 
und wobei das durch die Schaltung (5; 14; 18) 
veranderte pulsdauermodulierte Signal (S5; 
S6) dem Schaltverstarker (10) als Eingangssi- 
gnal zufUhrbar ist. 

2. Schaltungsanordnung mit einem Schaltverstar- 
ker (10), insbesondere fiir Horgerate, zur Be- 
grenzung eines pulsdauermodulierten Signals 
(S3), das aus einem niederfrequenten Signal 

(51) und aus einem hoherfrequenten Dreieck- 
signal (S2) gebildet ist, wobei das pulsdauer- 
modulierte Signal (S3) einer Schaltung (5; 14; 
18) zugefUhrt ist, welche in dem pulsdauermo- 
dulierten Signal (S3) die Dauer (D4) von Ein- 
zelimpulsen vergroBert, deren Dauer (D4) klei- 
ner als eine durch die Schaltung (5; 14; 18) 
vorgebbare minimale Impulsdauer (D5) ist und 
wobei das durch die Schaltung (5; 14; 18) 
veranderte pulsdauermodulierte Signal (S6) 
dem Schaltverstarker (10) als Eingangssignal 
zufUhrbar ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
wobei aus dem hoherfrequenten Dreiecksignal 

(52) ein Steuersignal (S4) fUr die Schaltung (5; 
14; 18) gebildet ist und wobei die Schaltung 
aus einer Torschaltung besteht. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 3, 
wobei das pulsdauermodulierte Signal (S3) ei- 
nem ersten Eingang (13) einer ersten die 
Schaltung bildenden Und-Schaltung (1 4) zuge- 
fUhrt ist und wobei aus dem hoherfrequenten 
Dreiecksignal (S2) und aus einer ScJiwelien- 
spannung mittels einer Vergleichsschaltung (8) 
ein Rechtecksignal (S4) gebildet ist, das einem 
zweiten Eingang (15) der ersten Und-Schaltung 
(14) zugefUhrt ist, die ausgangsseitig an einen 
Eingang (30) des Schaltverstarkers (1 0) ange- 
koppelt ist. 



5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3, 
wobei das pulsdauermodulierte Signal (S3) als 
invertiertes Signal einem ersten Eingang (17) 
einer zweiten die Schaltung bildenden Und- 

5 Schaltung (18) zugefUhrt ist und wobei aus 

dem hoherfrequenten Dreiecksignal (S2) und 
aus einer anderen Schwellenspannung mittels 
einer weiteren Vergleichsschaltung (20) ein an- 
deres Rechtecksignal gebildet ist, das einem 

w zweiten Eingang (19) der zweiten Und-Schal- 

tung (18) zugefUhrt ist, die ausgangsseitig an 
einen anderen Eingang (29) des Schaltverstar- 
kers (10) angekoppelt ist. 

75 6. Schaltungsanordnung nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 5, wobei die Und-Schaltung (14, 18) 
uber eine Flip-Flop-Schaltung (31) an den 
Schaltverstarker (1 0) angekoppelt ist. 

20 7. Schaltungsanordnung nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 6, wobei die Vergleichsschaltung (8, 
20) eine Komparatorschaltung ist, deren inver- 
tierendem Eingang (21, 22) die Dreieckspan- 
nung (S2) und deren nichtinvertierendem Ein- 

25 gang die Schwellenspannung zugefUhrt ist. 

8. Schaltungsanordnung nach einem der AnsprU- 
che 4 bis 6, wobei die Schwellenspannung 
Uber ein vorzugsweise digital programmierba- 

30 res Stellglied (25) der Vergleichsschaltung (8, 

20) zugefUhrt ist. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, wobei 
Uber das Stellglied (25) ein Eingang (23) der 

35 einen Vergleichsschaltung (8) mit einem Ein- 

gang (24) der anderen Vergleichsschaltung 
(20) verbunden ist und wobei die Uber das 
Stellglied (25) verbundenen Eingange (23, 24) 
der Vergleichsschaltungen (8, 20) an je einen 

40 Pol einer Betriebsspannung der Schaltungsan- 

ordnung angekoppelt sind. 

10. Schaltungsanordnung nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 8, wobei die Schaltungsanordnung 

45 als integrierter Schaltkreis ausgebildet oder 

Bestandteil eines integrierten Schaltkreises ist. 
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